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Untersuchungen fiber die H~iminprobe. 
(A.us dem pharmakologischen Laboratorium yon Prof. L. Lewin.) 

Von LI Lewin und W. Rosens te in  
in Berlin. 

I. Einleitung. 

Seit langer Zeit nimmt die tt~minprobe auf Blut in der 
forensischen Medicin eine wichtige Stellung ein. Aus mehreren 
Grfinden hat sic diese erlangt und behauptet. Die Reagentien 
f[ir die Anstellung derselbon sind einfach urld leicht erh~ltlich 
und ein Mikroskop in den H~nden derer, die solche Unter- 
suchungen unternehmen. Die Methode an sich ist ausserdem 
so leicht, dass selbst Nichtmedieiner, Chemiker u. a. m. vor 
Gericht gutachtliche Aeusserungen auf Grund derselben abgaben. 
Nun ist, vorausgesetzt, dass die Betreffenden wirklich die Uebung 
im Erkennen dieser Krystalle besitzen, das  Produkt der an- 
gewandten Methode zweifellos eindeutig. Aber auf Grund per- 
sSnlieher Erfahrungen miissen wir behaupten, dass selbst das 
Postulat des Erkennenk5nnens yon Krystallen oder krystall~hn- 
lichen Massen, die sich beider sogenannten H~minprobe gebildet 
haben, nicht immer yon Seiten derer erfiillt ist, die diese Reaction 
ffir forensische Zwecke anstellen. Was abet viol schwerer in's 
Gewicht f~llt, ist die Thatsache, die nut denen bekannt ist, die 
sich speciell auf Grundlage chemisch-forensischer Studien mit 
diesem Gegenstand abgegeben haben, dass es nieht wenige Um- 
st~nde giebt, die entweder die typischen Krystallformen dieses 
Produktes so ver~ndern, dass der Naehweis dadurch besonders er- 
schwert ist, odor fiberhaupt das Entstehen des H'~min verhindern, 
wenngleich zweifellos, und auf andere Weise nachweisbar, Blur 
in dem Untersuchungsobjeete sich vorfand. 

Nicht  um ganz gleichgfiltige Dingo handelt es sich bei 
dorartigen Untersuchungen, und deswegen ist die P rax i s ,  die 
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sich hie und da bei Gerichten e ingebi i rger t  hat, der -  
ar t ige  Un te r suchungen  nur yon Chemikern  ausff ihren 
zu lessen,  un te r  allen Umstiinden als unzul~issig uud 
v ie l le ich t  s o g a r g e f a h r v o l l a n z u s e h e n .  DerChemiker kann 
nicht alle jene Untersuehungen kennen, die in den medicinisehen 
Zeitsehriften der versehiedenen civilisirten VSlker fiber diesen 
Gegenstand ersehienen sind und noeh erseheinen, und deswegen 
fehlt ibm das nothwendige Maass kritischer Beurtheilung, deren 
Basis ausreichende Kenntniss yon Thatsaehen sein muss. 

So viel bisher auch in mfihevollen Untersuchungen an that- 
s'~chlichem Material fiber die eigenthfimlichen Gebilde, die man 
als Hiiminkrystalle bezeichnet, zu Tage gefSrdert ist, so sehr 
man auch bemfiht war, Einblieke in die Reaction zu gewinnen, 
die zum Entstehen der Krystalle Anlass giebt, so giihnen doch 
demjenigen, der sieh eingehender mit dem Studium der Frage 
abgeben will, fiberall Lficken entgegen. Vielleieht werden die 
folgenden Zeilen dazu beitragen, die eine oder die andere der- 
selben zu fiberbrficken. 

II. Die Methoden der  Hgmind~wstelhmg. 

Schon vor der Entdeckung der H~minkrystalle dutch Teich- 
mann war e8 Funke gelungen, aus Blut Krystallc darzustcllen. 
Er hatte jedoch weder eine gute Methode f/it ihre Gewinnung 
angegeben, noch war er [iber ihre Zusammensetzung im Klaren. 

Der Wunseh, die Funke'sehe Methods zu vertiefen und 
gleiehzeitig die Entstehung und Zusammensetzung der Krystalle 
in das rechte Licht zu 8etzen, war ffir Te iehmann die Veran- 
lassung zu jenen Untersuehungen, die zur Entdeekung der H~min- 
krystalle ffihrten. Es erschien Teichmann yon vornherein als 
zweifellos, dass die organisehen Bestandtheile der rothen Blut- 
kSrperehen die Bildungsstgtte der Krystalle sein miissten. Um 
zu entscheiden, weleher Bestandtheil der BlutkSrl?erehen den 
Krystallen den Ursprung g~tbe, 15ste er die getrocknete Biut- 
kSrperehenmasse in versehiedenen LSsungsmitteln auf und fend 
hierbei, dass eine 1,6sung der BlutkSrperchen in Essigs~ture, ein- 
getroeknet, unter dem Mikroskop Krystalle zeigte. Er schlug ffir 
diese Krystalle den Namen H~min vor. 
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Wie so manche Entdeckung auf medicinischem Gebiete, war 
auch diejenige der H~minkrystalle eine zuf~llige. Es lag T e i c h -  
m a n n ,  als er seine Untersuchungen fiber die Krystallisations- 
f~higkeit des Blutes begann, ganz fern, eine neue Krystallform aus 
dem Blute darzustellen. Aueh die Bedeutung, welche die Darstel- 
lung yon Krystallen ffir die Erkennung von Blut in der forensi- 
sehen Mediein erlangen kSnnte, mag ihm damals noch nicht 
zum Bewusstsein gekommen sein. Als er fi'eilich nach der Ent- 
deckung der H~minkrystalle erkannt hatte, wie geringe Mengen 
yon Blur zur Bildung derselben ausreichten, konnte ihm der hohe 
praktisehe Nutzen seiner Entdeckung nicht mehr verborgen bleiben. 

Die urspriingliehe, yon T e i c h m a n n  angegebene Methode 
der H~mindarstellung hat im Lauf der Zeit viele Modificationen 
erfahren, die zum Theil ffir klinisehe und forensische Unter- 
suehungen nicht ohne Bedeutung sind und aueh zur Kenntniss 
yore Wesen und der Entstehung des H~imins manehes, wenngleich 
nur wenig, beigetragen haben. So berichtete T e i c h m a n n  selbst 
in einer zweiten Mittheilung die Thatsache, dass ein mit destil- 
lirtem Wasser rein ausgewaschener Niederschlag aus dem Blute 
nut dann Krystalle liefere, wenn man ihm ausser der Essigs~ure 
Chlornatrium o d e r  ein anderes Chlorid oder Chloriir zusetzt. 
Damit war die Betheiligung der Chlorverbindungen des Blutes 

Teichmann,Zeitschr. 
f. rat. Med. N.F. III.Bd. 

1853. S. 375. 
Bfichner und Simon, 
Dieses Archly. Bd. 15. 

1858. S. 50. 

Virchow, Dieses hr- 
r Bd. 12. 1857. 

S. 334. 

Eyssaut ier  bei M0- 
rache~ Ann. d'Hyg. 
publ. S~r. 3. Tom, V. 

1881. p. 17. 

Reines Blut, 
trocken oder 

fifissig ? 

Trocken. 

Trocken 0der 
flfissig. 

Trocken. 

Flfissig. 

Pr~parirtes Blut. Essigsgure. 

Viel. 

Kleiner 
Ueberschuss 
der S~ure. 

So viel, dass 
der Raum un- 
ter dem Deck- 
glas damit er- 

ffillt ist. 
4 fach ver- 

: dfinnt, 
i3.4 TropfeR 
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an der Bildung der H//minkrystalle erwiesen. Die Methode, 
tI//minkrystalle durch Erw/irmen yon B|ut mit Kochsalz und 
Eisessig zu gewinnen, wird noch heute in der forensischen Medicin 
zum Nachweis yon Blut benutzt. 

Die Essigs~iure ist, wie schon T e i chm ann land, ersetzbar durch 
Wein-, Oxal-, Citronen- oder Milchs/iure. Auch bei der Darstel]ung 
der von B i k f a l v i  zuerst beschriebenen Brom- und Jodh/imatin- 
krystalle kann man statt des Eisessigs eine alkoholischr (nicht 
wi/ssrige) LSsung von Oxa]- oder Weinsteins~/ure benutzen. Ferner 
zeigen sich unter gewissen Verh~iltnissen zur Erzeugung yon Krystal- 
]en geeignet: Pikrins~ure, Salzs//ure~ Schwefcls/iure~ Aepfels/iure, 
Benzo~siiurc, Salicyls~ure, Ameisens~iure, Propionsi~ure, Butter- 
s~ure, Gallussi(ure. Die fibrigen Modificationen der H~minprobe 
bestehen im Wesentlichen darin, dass das B|ut nicht unmittelbar 
der Einwirkung einer S~ure unterworfen wird ,  sondern dass 
vorher in ibm ein Niederschlag erzeugt oder eine Extraction 
vorgcnommen, und die H/iminprobe erst mit dem I~Iiederschlag, 
bezw. dem Extract angestellt wird. 

Vereinzelt ersetzte man, was thats~chlich ang~ngig ist, das 
Kochsalz dutch andere Salze, Chlorammonium, Bromkalium u. a. m. 

Die folgende tabellarische Uebersicht li/sst die verschiedenen 
Verfahrungswcisen leicht erkennen. 

Koehsalz 
noth- Menge, 

wendig? fest oder in 
LSsung? 

Nein. 

Nur, wenn Ein kleinstes 
d. Blut sei- Kfrnehen. 
net Sa]ze 
beraubt ist. 

- -  Etwa die 
tlMfte des 

Blutes. 

--  1 Tropfen 
einer LSsung 

0:5 : 100. 

Temperatur. 

20--50 o R. 

In der K~lte 
oder bei 

40 ~ 60 o C. 

Abdampfen 
bei gelindem 
Koehen fiber 
einer Flamme. 

Erw~rmung, 
abet nicht bis 
zum Koehen. 

Andere Siiuren. 

Oxals~iure, Wein- 
siiure, CitronensSure. 

Milebsiiure. 

Andere Salze. 
I Ver- 
grSsse- 
rung. 

300 
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Reines Blur, I 
troeken odor I 

flfissig? ] 
Praparirtes Blut. 

I 
Me raehe ,  Ann. d'[tyg. ! 
publ. S4r. 3. Tom. V. 

1881. p. 17. 

J a n e r t ,  Die H~min- 
krystalle. Inaug.-Diss. 

Greifswald 1875. 
Mialhe,  Lefor t ,Mayet  
et Corn i l ,  R4pert. de 
Pharmac. 1873. lOjuill. 
Brficke,  Wien. reed. 
Wochensehr. 1857. VII. 

S. 425. 

A x e n f e l d ,  Annal. di 
chim. e farmae. Set. IV. 

6. 1887. p. 98. 

g o p p e - S e y l e r ,  Itand- 
bueh d. phys. u. path.- 
chem. Analyse. 1893. 

1~ i k fal v i, Centralbiatt 
f. d. reed. Wissenseh. 

1886. No. 17. 

Trocken. 

Troeken. 

Troeken odor 
flfissig. 

F1/issig. 

Troekenes, 
chlorfreies 

Blut. 

T e i e h m a n n ,  Zeitschr. 
f. rat. Med. N.F. Bd. 8. 

1856. 

Derselbe, ebendaselbst. 

S imon ,  Dieses Arehiv. 
1859. Bd. 16. S. 170. 

G u n n i n g  u. v. Gouns  
Chem. Centralbl. 1871 

35. 

Mit destillirtem Wasser rein ausge- 
I wasehener Niederschlag aus dora Blur. 

Niederschlag im Blut dureh CuS04. 
Extrahirt mit sehwefelsiiurehaltigem! 

Alkohol. ! 

Darstellung chemisch reinen llama- 
tins. ] 

Eine (nit Wasser ~erdfinnte Blut-I 
15sung wird mit essigsaurem Zink go-I 
miseht; es entsteht sin rSthlieherl 

Niedersehlag. 

Essigs~ure. 

-4- 

Einige 
Tropfen. 

1 0 - -  20 
Tropfen. 

In gehSriger 
Mengo. 

-+- 
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Kochsalz 
noth- Meuge, 

wendig? fest oder in 
LSsung? 

Die Salze 
des Blutes 

kSnnen 
aus- 

reichen. 
Nein. 

Nur bei 
einge- 

trockneten 
Flecken. 
Nut bei 

chlor- 
freiem 
Blur. 
Ja. 

2--3 Tropfen 
einer LSsung 
yon 1 : 1000. 

Temperatur. 

Ja. 

Ein KSrn- 
chen. 

Einige 
Tropfen einer 

Kochsalz- 
15sung. 

Miissiges Er- i 
w~irmen oder 

spontanes 
Verdampfen- 

lasseu. 
Erw~rmung 

bis zur Bla- 
seubilduug. 

Wiederholtes 
Erw~irmen bis 
zum Kochen. 

Erw~rmung 
auf dem 

Wasserbad. 

Einmaliges 
Aufkoeheu 
auf dem 

Wasserbade. 

Andere S~uren. 

Salzs~iure, Schwefel- 
s~iure, Apfels~ure, 
BenzoSs~ure, Sali- 
cyls~iure, Pikrin- 

s~iure. 

Oxals~iure und Wein- 
s~ure in alkoholi- 

seller LSsung. 

Andere Salze. 

~romnatrium, Brom- 
kalium, Bromammo- 
nium ~ Jodnatrium, 

Jodkalium. 
Bariumchlorid, 

Strontiumch]orid, 
Kaliumchlorid, Li- 
thiumchlorid, Cab 
ciumchlorid,Ammo- 
niumchlorid, Man- 
ganchlorid, Zinn- 
chlorid, Eisenchlorid, 
Quecksilberchlorid. 

Ver- 
grSsse- 
rung, 

800 
bis 

1200 

300 
his 

400 

300 
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l~eines Blut, [ 
trocken oder ] 

fl/issig ? ] 

Huene fe ld ,  Die Blut- 
proben vor Gerieht. 

1875. 

S t r u v e ,  Dieses Archiv. 
1880. Bd. 79. S. 524. 

Gwosdew,  Sitzungs- 
berichte d. kais. Akad. 
d. Wissensch. Wien. 

Bd. 53. II. 18G6. 
B lond lo  t,Ann.d'Hyg. 
publ. S~r. II. Tome 29. 

1868. p. 130. 

J ane r t~  a. a. O. 

Nenck i  und S i e b e r ,  
Arch. f. exp. Path. und 
Pharm. Bd. 18 S. 4o4 
und Bd. 20 S. 325~ und 
Arch. des Scienc. biol. 
St. Petersb. 1893. T. II. 

p. 120. 
t t oppe -Sey le r ,  Hand- 
bueh d. phys. u. path.- 
chem. Analyse. 1893. 

Derselbe, ebendaselbst. 

Pr~.parirtes Bktt. 

Extraction (les Blutes mit Alkohol 
und Ammoniak. 

Verd~innten blutfarbstoffhaltigen LS- 
I sungen setzt man zu: Ammoniak, 
Gerbs~ure, Essigs~,ure his zur sanren ~ 
Reaction; es bildet sich ei~ Nieder- 

sehlag yon gerbsaurem H~matin. 
F~llung defibrinirten Blutes mit K2C03, 
Trocknen des erhaltenen ~Niederschla- 
ges bei hSchstens 400 C. nnd Extraction 

mit Alkohol. 
Mit ammoniakalischem Alkohol ex- 

trahirtes Blur. 

Defibrinirtes Blut mit KoehsatztSsung 
geschfittelt, 24 Stdn. stehen gelassen, 
das rothe Sediment eingetroeknet uad 

gepulvert. 
Dis gesenkter~ BlutkSrperchen werden 
mit Alkohol behandelt. Der Nieder- 
sehlag wird bei gewShnlicher Tempe- 
ratur an der Luft getrocknet, zerrieben 
und mit viel Amylalkohol unter Zusatz 
wenig starker Sa/zs~.ure gekocht, 

sehnell filtrirt, erkalten gelassen. 
HiimatinlSsung in schwefelsiiurehalti- 
gem Weingeist nach Zusatz Ton 

�9 Wasser. [ 
i 

I Oxyh~moglobin aufgelSst in Eisessig. 

EssigsS~ure. 

--b 
in statu nasc.= 

-4- 

q- 

Ein wenig 
mit Wasser 

verdfinnt. 

Ueberschuss 
~on Eisessig. 

III. Das Nichteintreten der H~minreaetion. 

Schon bald  nach tier En tdeckung  der H~minkrys ta l l e  war 

es mehre ren  Unte r suchern  aufgefallen,  dass sich aus Objecten,  

die zweifellos B lu t  en th ie l t en ,  n ich t  i m m e r  Krysta l le  dars te l len 

l iessen. I m  Wesent l ichen  hande l te  es sich in diesen F/~llen um 



141 

1Nicht ab- 
solut nS- 
tbig, doch 
irr d. Regel 

vortheil- 
haft. 
Nein. 

Kochsalz 
noth- Menge, 

wendig? fest oder in 
LSsung? 

Ja. Wenig. 

Nicht zu viel. 

Wenig Koch- 
salz. 

Spur Koch- 
salz. 

Temperatur. 

Nicht bis zum 
Kochen er- 

w~rmen. 

Nicht bis zur 
Temperatur 

der Eiweiss- 
gerinnung er- 

w~rmen. 
40 - -  500 C. 

Andere S~uren. 

Ameisens~ure. 

Andere Salze. 

Ammoniumchlorid. 

Calciumchlorid. 

stark erh i tz tes ,  faul iges  oder durch chemische  Rea- 
gentien ver'Xndertes Blut. 

a. Einf luss  der Hitze. 
Schon Teichmann gab an, dass das Kochen yon Blut 

die H~minbildung nicht hindert. Sp~iter haben sich auch andere 
Ergebnisse vernehmen lassen. So gab z.B. Hoppe-Seyler  an, 

grosse- 
rung. 

I _ 

300 
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dass gekochtes, oder lufttrocken erhitztes Blut die H'~minprobe 
entweder unvol]st~ndig, unsicher oder gar nicht liefere, und 
B l o n d l o t  erkl~rte, dass Blut, mit Wasser bis zur Temperatur 
der Eiweissgerinnung erhitzt, keine Krystalle entstehen lasse. 
Augenblicklich muss man auf Grund verschiedener, sehr sorg- 
fi~ltiger Untersuchungen Folgendes annehmen: Erw'~rmt man ver- 
diinntes Blut allm~hlich his zum Kochpunkte, so liksst sich aus 
ihm H~min gewinnen, abet nicht wenn das Blut bis zur Trockne 
verdampft worden war. Andererseits kann man naeh fiberein- 
stimmenden Angaben yon K a t a y a m a  1) und H a m m e r l  :) Blur 
einige Zeit bis zu etwa 1420 C. erhitzen, ohne dass es dadurch 
die F~higkeit H'~iminkrystalle zu liefern, verliert. Nach dem 
Erw'~rmen desselben his 100 ~ C. w~hrend einer Stunde erh~lt 
man musterhaft sehfne, rhombische neben hanfsamenffrmigen 
H~minkrystalle, bei 1200 fast ausschliesslich hanfsamenartige, 
iifter auch Zwillinge und Mehrlinge. Die bei 1400 erhitzte 
Blutmasse lieferte in mehr als ~- der Versuehe keine und in den 
fibrigen kleine hanfsamenartige Krystalle. L~ingereZeit fortgesetztes 
Erhitzen fiber 142 o l~isst die H~minprobe negativ ausfallen. 

Auch bei dem Anstellen der letzteren soll eine starke Er- 
hitzung sch'~dlich wirken kfnnen, da der koehende Eisessig die 
Krystalle in statu naseendi wieder zerstfrt. 

Aus blutgetr~nkter Leinwand, die 3 Woehen lang, t~glich 
7- -SStunden der  E i n w i r k u n g  des S o n n e n l i c h t e s  a u s g e -  
s e t z t  war,  konnte H a m m e r l  keine Krystalle gewinnen. 

b. E in f lu s s  der  F~u ln i s s  auf die Hi~minbi ldung.  

Aueh hierfiber besteht in den bisherigen Versuchsergebnissen 
keine Uebereinstimmung. Sicher scheint nut zu sein, dass 
m~issig fauliges Blut Krystalle liefert. Nach J a n e r t ,  Bi ichner  
und S imon  bewahrt auch Monate fang aufbewahrtes, faullges, 
stinkendes B l u r  seine Krystallisationsf~higkeit, doch fallen die 
Krystalle meist sehr klein aus und sehen oft wie angefressen 
und zerbrfckelt aus. Nach Moraehe  soll man in faulendem 
Blut noch nach mehreren Monaten Krystalle finden, wenn die 

1) K a t a y a m a ,  Vierteljahrschr. f. gerichtl. Med. N. F. Bd. XL[X. 1888. 
S. 269. 

~) Hammerl~ Vierteljahrschr. f. gerichtl Med. 1892. Bd. IV. S. 44. 
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�9 aussere Temperatur niedrig war, dagegen fide die Probe negativ 
aus, wenn die F.aulniss, wie z. B. in den Sommermonaten, bei 
direeter Einwirkung der Sonnenstrahlen entstand. Die Dauer der 
Naehweisbarkeit flfissigen, faulig gewordenen Blutes ist nicht 
constant. Durehsehnittlieh lgsst es sigh dureh die Hgminprobe 
4 - -5  Monate lung, unter bestimmten Verhiiltnissen abet aueh 
noch nach 6 Monaten und liinger nachweisen. Katzenblut scheint 
die Eigenschaft, ttiimin zu bilden, unter solehen Verh'altnissen 
am liingsten zu bewahrenl). 

o. Chemisehe  B e e i n f l u s s u n g  des Blu tes .  

Nur wenige Angaben liegen darfiber vor, wie ehemische 
Agentien Blut ver'a.ndern mfissen, um die HSminprobe negativ 
ausfullen zu lassen. Reiner Alkohol moll naoh Blond lo t  im 
Blute die F.ahigkeit, Krystalle zu bilden, verniehten. Ferner 
soil Blut, dam sieh auf gerbs'aurereiehem Eiehen- oder Nussbaum- 
holz befindet, keine oder nur wenig Krystalle liefern. 

Mit Kali oder S'aure behandeltes Methgmoglobin liefert an- 
geblich die H'aminkrystalle entweder unvollstgndig, unsieher oder 
gar nieht. Blut, das sioh 4 Wochen an eine, r Mauer befunden 
hatte, und solches, dass 8 Tage lung auf den grfinen Blitttern 
tines im Freien stehenden Strauehes belassen worden war, lieferte 
naeh H a m m e r l  keine H'aminkrystalle. Auch bei versehimmeltem 
Blur, das mit Gartenerde gemiseht war und nach 4 Monaten 
untersueht wurde, gelang es unter 8--9 Pritparaten einmal Krystalle 
zu erhalten. 

Seit geraumer Zeit weiss man, dass frisch gefiilltes Eisen- 
oxyd und frisch gefii.llte Thonerde den Blutfarbstoff aus wiissrigen 
LSsungen aufnehmen, und dass die getroekneten Verbindungen 
dieser Oxyde mit dem Blutroth yon Eisessig nicht gelSst werden, 
und also - -  so erkliirte man es - -  kdne Hiiminkrystulle liefern. 
Selbst gepulverter Thon entzieht einer verdiinnten BlutlSsung, 
aber nicht einer concentrirten, nach l~tngerer Zeit Blutfarbstoff. 
Das Verhalten des letzteren zu Eisenoxyd und Thonerde legt 
die MSglichkeit nahe, in gewissen Fiitlen aus Rost und blut- 
getrgnkter Erde nicht H'~minkrystalle darstellen zu kSnnen. 

1) ~ l i s u r a c a ~  Ann. di Chimica e di Farmacologia. Vol. X. No. 6. 1889. 
p. 321. 
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Ganz allgemein nimmt man jetzt an, dass Blur mit Eisen- 
rost gemiseht, oder besser auf eisernen Ger~then eingetrocknet, 
die sp~iter rosteten, den Nachweis unter allen Umsti~nden sehr 
ersehwert, ihn h~ufig aber unmSglich maeht. Mischt man Blur 
mit Eisentheile unter Zusatz einer organisehen S~ure, so erh~It 
man, wie Tamass ia  ~) fand, naeh 8--10 Tagen keine Krystalle 
mehr. Auch l~ingere Berfihrung yon Blur mit Oels~ure, Ameisen- 
siiure, Milchs~ure, Citronensiiure soll die Hgminprobe negativ 
ausfallen lassen. Das Gleiche behauptete man yon Blutflecken, 
die mit 8eifenwasser gewaschen und yon Blut, das mit Fett 
gemischt wurde. Die beiden letzteren Angaben wurden schon 
widerlegt, finden sich aber trotzdem noch in sonst guten Lehr- 
biichern der geriehtliehen Medicin. Man kann thats~chlich Blut- 
flecke mit sogar warmen LSsungen yon Toiletteseife, ja selbst 
20--25 Minuten mit Pottasche koehen und erh~lt dennoch aus 
dem blutigen Material H'~minkrystalle. Auch die vorgiingige 
Mischung des Blutes mit Fett i~ndert den positiven Ausfall der 
H~iminprobe nicht. 

IV.  Wesen  und Erkennung des H~tmins. 

Die Hitminkrystalle sind im Grossen darstellbar und daher 
oft ihrer elementaren chemischen Zusammensetzung naeh analy- 
sift worden. Man sieht sie ganz allgemein als salzsaures Hi~- 
matin an. Die Essigs~iure, so schliesst man, bildet aus dem 
Oxyh~moglobin des Blutes Hgmatin und gleichzeitig entsteht 
durch chemische Wechselwirkung zwischen ihr und dem Koch- 
salz Salzs~iure, die sich in statu nascendi mit dem vorhandenen 
H~matin zu H~min verbindet. u bildet sich sogar der 
grSssere Theil des H~imatins schon dureh die entstehende Salz- 
sgure. Dass die Bildung yon H~imatin aus Oxyh~moglobin, bezw. 
Meth~moglobin eine unbedingte Voraussetzung ffir das Entstehen 
der H~minkrystalle ist, wird dutch die MSgliehkeit, aus chemisch 
reinem tt~matin mit Chlornatrium und Essigs~ure Krystalle dar- 
zustellen, mit Sieherheit bewiesen. 

Dass ferner das Chlor thats~iehlich zum Hgmin wesentlich 
geh5rt, dass das H.Xmin eine salzartige Verbindung des Hgmatins 

i) T a m a s s i a ~  Att i  dell' Ist i tuto Veneto. Ser. 7. I. 1889--90.  p. 715. 
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und der Salzs~ure darstellt, erh~lt dadurch eine wesentliche 
Stlitze, dass g~minkrystalle, mit concentrirter Schwefels~ure 
zusammengerieben, Salzsiiure entwickeln, und dass sich, wenn 
man die Krystalle in verdiinnten Alkalilaugen aufiSst, das Chlor 
des Hs mit dem A]kalimetall verbindet. 

bTencki gewann mittelst Amylalkohol und Salzs~iure ana- 
]ysenreines H~min. Sp~ter wurde yon Kiister  1) dargethan, 
dass dieses H~min yon Nencki keinen eonstanten Gehalt an 
Amylalkohol besitzt. Die hnalysen ergaben Werthe, die zu der 
Formel (C~:H3~C1N4FeO~)xC~HI:O stimmten, wo x zwischen be- 
stimmten Werthen schwankt. Aus krystallisirtem Oxyh~imo- 
globin vom Pferde konnte Kiister bromwasserstoffsaures H~matin 
yon der Formel C3~H31BrN4FeO3.C~H~O darstellen. 

Die Anschauung, dass H~min, nach der iiblichen Darstel!ungs- 
methode gewonnen, salzsaures H~imatin sei, hat nicht zu allen 
Zeiten gegolten. Te iehmann sprach nach der Entdeckung der 
Krystalle die Ueberzeugung aus, dass das H~min nur aus 
dem H~matin stamme, ,weil nach der Behand]ung der getrock- 
neten BlutkSrperchen mit concentrirter Essigs~ure die eiweiss- 
artigen Stoffe aufgel~ist bleiben". Auch war ibm bekannt, 
dass die Chlorverbindungen des Blutes an der Bildung der 
Krystalle betheiligt seien, ohne dass er sich fiber das Verhiiltniss 
des Chlors zum Hi, matin l~echenschaft geben konnte. Wenn 
abel' auch noch manehe wesentliche Lficke in der chemischen 
Erkenntniss des H~mins vorhandea ist, so l~sst sich doch wohl 
mit Sicherheit die Ansicht yon Wesse l  als unrichtig erweisen, 
der in dem H~min eine Verbindung der Essigs~ure mit H'~matin 
erblickt. Abgesehen davon, dass in dieser Erkl~irung des H~mins 
die Stellung des Chlors unberfieksichtigt gelassen wird, ist diese 
Ansicht schon deshalb yon der Hand zu weisen, weil die H:~imin- 
krystalle sich aueh bei der Behandlung mit anderen organischen 
S~iuren, als der Essigs~ure, z.B. Milchs~iure, bilden. Niebt 
riehtig ist aueh die Meinung yon Moraehe, class die Entstehung 
yon H~imin auf der Entwiekelung yon Chlor aus einem Chlorfir 
dureh coneentrirte Essigs~ure beruhe. Das Chlor solle sieh dann 
in statu nascendi mit dem durch Wirkung der Essigs~iure ent- 
standenen H~matin verbinden. 

~) Kfister~ Ber. der d. chem. Ges. 1894. 27. Jahrg. No. 4, S. 572. 
Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 142. Hit. 1. ] [0  
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Ausser dem rein analytischen Weg, der zu einer besseren 
Erkenntniss des Wesens des H~mins fiihren kSnnte, scheint es 
uns noch einen anderen aussichtsvollen zu geben. MSglichst 
zahlreiehen chemischen und physikalischen Einfliissen muss Blut 
ausgesetzt werden, um den Erfolg dieser kiinstlichen Ver~nderung 
auf die H~minbildung kennen zu lernen. Diesen Weg haben 
wir neben vielfi~ltigen Modifieationen in der Anstellung der 
tI~iminprobe eingeschlagen und glauben unsererseits, auf Grund 
so gearteter Yersuche die Meinung stiitzen zu kSnnen, dass das 
in iiblicher Weise dargestellte H~min salzsaures Hiimatin ist. 

Eine nicht geringe praktische Bedeutung besitzt das Studium 
der einzelnen Krystallformen des H~imins. Fiir die forensisehe 
Untersuchung muss als Forderung der •aehweis ausgebildeter 
Krystalle gestellt werden. Amorphe ki irnchenart ige Massen, 
sog. Granula t ionen,  yon dot Farbe der H~minkrys ta l l e ,  
die v ie l l e ieh t  wirklich aus H~min bes tehen ,  kSnnen 
keine abso lu te  d iagnos t i sehe  Bedeu tung  beanspruehen ,  
well die MSglichkeit der T~uschung gerade bei soleher Gestalt- 
losigkeit besonders gross ist. 

UnmSglieh ist es auch,  die versehiedenen Krystallformen 
als Maassstab fiir die Unterseheidung yon Mensehen- und Thief- 
blur zu benutzen. So sollteu die Krystalle aus Mensehenblut 
lamellar-prismatisch, d. h. diinn, aber relativ breit sein, und die 
L~nge die Breite nut um geringe Werthe, etwa um das 1�89 bis 
3fache iibertreffen. Die Krystalle aus Ochsenblut dagegen wurden 
als langprismatisch, etwa 6--8 und 8--10real so lang als breit 
bezeiehnet; sie sollten ein Modell des hexagonalen Axenkreuzes 
bilden und unter ihnen sollten aueh sechsstrahlige aus drei 
Krystallen gebildete Sternehen vorkommen. Diese Angaben sind 
durchaus irrthiimlieh. Man kann aus Mensehenblut, bei gleieher 
VergrSsserung beobaehtet, kleine und grosse Krystalle und auch 
solche darstellen, bei denen das Yerh~ltniss der Breite zur L~nge 
sich nieht wie 1 : 1~5--3, sondern aueh wie 1 : 5--8 verh~ilt. 
Unter den H~minkrystallen aus Menschenblut sieht man aueh 
Sternformen, Zwillingsformen u. s. w.~ wie sie ganz analog aus 
Thierblut darstellbar sind. Es ist aueh nicht richtig, dass die 
H~minkrystalle aus Menschenblut heller wie die aus Thierblut sin& 

Die h~ufigste Form der H~iminkrystal!e ist die rhombische 
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Tafe]. Der Rhombus erscheint breit oder schmal, je nachdem 
der Krystall auf der Fliiche oder Kante aufiiegt. Nieht selten 
liegen mehrere Krystalle in Form yon Kreuzen oder Sternen 
fiber einander. Als Abart des Rhombus sind die weniger h~iufig 
vorkommenden Rauten- und Paragraphenformen zu bezeiChnen. 
Auch die Sehlfisselbart- und Schwalbenschwanzform l~isst sich 
durch Anlehnung mehrerer Rhomben an einander ungezwungen 
erkl~iren. Die beiden ]etzteren Formen haben wit unter Hunderten~ 
unter den verschiedenartigsten VerhKltnissen angestellter Ver- 
suche nur sehr selten zu Gesicht bekommen. Als h~iufig vor- 
kommend sind ferner die hanfsamenartigen, die wetzsteinfSrmigen 
und dis Weberschiffchen-Krystalle zu erw~ihnen. 

Allein aus der Form der Krystalle die Diagnose auf Blur 
zu stellen, erscheint uns gef~ihrlich; zum mindesten muss ausser- 
dem noch die FSzbung der Krystalle beriicksichtigt werden. Freilich 
ist die Farbe der H~minkrystalle eins sehr mannichfaltige. Sis 
schwankt yore Hellgelb bis zum tiefsten Dunkelbraun. F lo rence  
giebt an, auch ungefiirbte Krystalle beobachtet zu haben. Wi t  
l e u g n e n g a n z b e s t i m m t d a s V o r k o m m e n u n g e f ~ r b t e r H ~ -  
minkrys ta l le .  Die F';irbung gehSrt zur Wesenheit des H~mins. 
W~tre dies nicht so, dann h~tte die Probe keinen Werth. Die 
Krystalle miissen bei scharfer Einstellung in ihrer ganzen Masse 
so gef~rbt sein, dass sie sich stets yon ihrer ebenfalls gef';irbten 
Unterlage, bezw. Umgebung als leicht unterscheidbarer KSrper 
abheben. Es giebt farblose Krystalle, die in einem solchen 
Medium ver'~nderten Blutes eine leichte Fiirbung annehmen~ 
oder ihre gefi~rbte Unterlage durchscheinen lassen. Bei einiger 
Uebung vermag man diess leicht von Hi~minkrystallen zu unter- 
scheiden. In zweifelhaften Fs thut man gut, um sich vor 
Verwechselungen zu sehfitzen, nach dem Vorschlag von Rol ler  
den Pleochroismus der Krystalle festzustellen. 

V. Eigene Untersuchungen fiber den Einfluss chemischer  

Blutvergnderung auf  den Ausf~ll der  Hgminprobe.  

Get rockne tes  amer ikan i sches  Blur (Sanguis bovin, ex- 
siccatus), das der eine von uns zu Vor]esungszwecken im Novem- 
ber vorigen Jahres gebrauchte, liess, als die H~tminprobe damit 

10" 
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in der ~blichen Weise angestellt wurde , keine, oder unter sehr 
vielen Versuchen nut vereinzelte Krystalle entstehen. Das Nicht- 
eintreten der Reaction gab den Anlass, die hierbei in Frage 
kommenden Gesichtspunkte einer Prfifung zu unterziehen. 

Die folgende Arbeitsanordnung giebt ein Bild des Gedanken- 
ganges, tier uns bei diesen Untersuehungen geleitet hat. Als 
stSrende Einflfisse bezfiglieh der H';iminreaction kSnnten sich 
geltend maehen : 

A. Blutfarbstoff ver~ndernde Stoffe (Blutgifte im engeren Sinne). 
B. Blut-Eiweiss ver~ndernde Substanzen. 
C. Physikalisch und mechanisch wirkende Mittel. 

A. Blutfarbstoff ver~ndernde Stoffe. 

Oxyhiimoglobin kann sich den bisherigen Erfahrungen nach 
wit beben das Wichtigste hervor J verwandela in H~mo- 

globin, Kohlenoxydh~moglobin, Sulfh~moglobin, Meth~moglobin, 
H~matin, H~mochromogen, H~matoporphyrin und in Produkte, 
welche kein% oder keine bisher als charakteristisch beschriebene 
Speetren liefcrn. Unseres  Wissens  ist  b isher  dieser  Ge- 
s i ch t spunk t  n icht  als Grundlage einer Un te r suchung  
f iberH~min ge nommenworden .  Man konnte hoffen, auf 
d i e semWege  n e u e E r g e b n i s s e z u  erhal ten.  Dieerhaltenen 
Resultate ergeben die nachstehenden Versuche. Die H~iminprobe 
wurde meistens in tier fiblichen Weise angestellt, d. h. das 
trockene Blut wurde mit sehr wenig Kochsalz innig verrieben, 
alas Deckglas aufgelegt, Essigs~ure herunterfliessen gelassen und 
die Erw~rmung bis zum ersten Kochen des Eisessigs vorgenom- 
men. In dem erkalteten Pr~parate wurden dann die Krystalle 
gesucht. Beim negativen Ausfall einer Probe bemfihten wit uns, 
durch Modificationen derselben das Resultat zu ~indern. Fast 
immer machten wit jedoch die Erfahrung, dass, wenn das eben 
geschilderte Vorgehen ein negatives Ergebniss liefert% auch Ab- 
~nderungen desselben daran nichts ~nderten. 

1. Kohlenoxydh~imogl obin. 

Defibrinirtes Ochsenblut, in welches Leuchtgas bis zur vollen 
S~ttigung eingeleitet war, ergab bei Anstellung tier H~minprobe 
j e d e s m a l  ein posi t ives  Resul ta t .  
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2 .  Sulfh~moglobin.  

Leitet man etwa 1 Stunde lang Schwefelwasserstoffgas in 
defibrinirtes Blur ein, so f~rbt sieh dasselbe grfinlich, und wird 
danaeh missfarbig. Trotzdem gelingt es, aus ihm naeh dem Ein- 
trocknen charakteristisehe H~iminkrystalle darzustellen. Wieder- 
holt man das Einleiten naeh 4, bezw. 6 Tagen, so liefert das 
Blut nunmehr fast immer negative Resultate. Nur in vereinzelten 
Pr~paraten zeigten sieh schwarze Kiirnchen, die event, als 
H~imin, aber nieht absolut sieher, anzusprechen waren. 

Die speetralen Erscheinungen bestehen im Vorhandensein des 
Snlfh~moglobinstreifens im Roth und dem verwasehenen Bande 
des Hiimoglobins. Bei li~ngerem Stehen des B]utes schwindet das 
]etztere. Damit  e r l i seht  aueh def in i t iv  dieM~iglichkeit~ 
H~minkrys ta l l e  darzuste l len .  Einetwa8Monate altes, mit 
Sehwefelwasserstoff ges'~ttigt gewesenes Blut l~sst auch den Ab- 
sorptionsstreifen des Sulfh~moglobins vermissen. Die Ursaehe 
dieser Ver~inderung ist unbekannt. Meistens rieeht ein solehes 
Blur auch nicht mehr naeh Schwefelwasserstoff, sondern naeh 
anderen fauligen Zersetzungsprodukten. 

3. Meth~moglobin.  

L~sst man Meth~moglobin bildende Stoffe auf Blut einwirken, 
so dass die spectralen Ver~nderungen deutlich ausgepr~igt sind, 
d.h. der Absorptionsstreifen im Roth, die beiden Streifen, die 
mit den Oxyh~imoglobinlinien zusammenfallen und das Band im 
Anfangstheil yon Blau erscheinen~ so erh~l t  man trotz d ieser  
Ver~nderungen ausgepr'~gte H~minkrysta l le .  

So behandelten wit Blut mit einem Uebersehuss yon Fe rr i-  
cyanka l ium und troekneten es bei 400 C. Die H~minprobe 
fiel positiv aus. Pheny lhydroxy lamin-Blu t  lieferte das gleiche 
Ergebniss, und ebenso Blut~ das mit Ni t robenzol  in der W~rme 
behandelt worded war. 

4. Meth~moglobin und H~matin.  

Manehe chemische Stoffe erzeugen im Blut Meth'~moglobin 
neben sehr kleinen Mengen von Hi, matin, derart~ dass der Ab- 
sorptionsstreifen des ersteren vorhanden !st, die Anwesenheit des 
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letzteren abet erst durch die nach Zusatz yon Reduetionsmitteln 
auftretenden Streifen des reducirten H~matlns oder H~mochromo- 
gens erkannt werden kann. E s  bedeutet dieses letztere Blut- 
derivat einen weiteren Sehritt in der Destruction des Blutes. 

Die spectroskopische Untersuchung des e inge t rockne ten  
amer ikan i schen  Ochsenblu tes ,  dessert wir Eingangs dieses 
Capitels Erw~ihnung thatch, erwies dasselbe als meth~imoglobin- 
bezw. h~matinhaltig. Unter 10 Pr~paraten lieferte etwa 1 ein 
positives Ergebniss. Wit glauben nicht, (lass bei der Bereitung 
irgend ein Stoff hinzugefiigt wurde, der diese Blutver~inderung 
erzeugte. Die M6glichkeit liegt vor, dass dieselbe in Folge des 
allm~hlichen Eindampfens des Blutes entstanden sind. Damit  
wiirdo aber tier Prozess des E indampfens  bis zur 
Trockne als Ursache  einer  Blutveri~nderung anzu-  
sprechen sein, dureh welehe die t t~minprobe nega t iv  
ausfKllt. Denn die Anwesenheit yon Meth~imoglobin neben 
kleinen Mengen yon H~matin an sich beeinfiusst die H~iminprobe 
nicht. Dies beweist das Folgende. 

H y d r o x y l a m i n c h l o r h y d r a t  zu Blut gesetzt, l~isst Met- 
hKmoglobin neben H~imatin auftreten. Die H~minprobe mit 
solchem Blute fKllt immer positiv aus. 

Chlorsaures  Kalium ruff in m~ssigen Mengen nach l~n- 
gerer Einwirkung auf das sieh allmKhlieh briiunende, bezw. 
sehw~rzende Blut den gleichen speetroskopischen Befund, wie 
der vorige Stoff hervor. Auch hier versagt die Hi~minprobe so 
lange nieht, als noch MethKmoglobin naehweisbar ist. 

5. Hi, matin. 

Auf eine tiefere Ver~nderung des Blutes als das Meth~mo- 
globin sic darstellt, weist das H~matin hin. Organisehe und 
anorganische S~uren, Aetzalkalien und naeh unseren Unter- 
suchungen auch Brom, Jod, Kupfersulfat u. s. w. erzeugen es. Die 
Umst~nde, unter denen es entsteht, sind verschieden. W~hrend 
S~uren im Allgemeinen die Tendenz haben, die Eiweissk5rper 
des Blutes zu fitllen, lassen die Aetzulkalien niemals Gerinnung 
eintreten. Aber schon innerhalb der h~matinbildenden S~uren 
bestehen Untersehiede, insofern die meisten organischen fliissiges 
Eiweiss nicht coaguliren~ die anorganischen dies thun und dabei 
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gleichzeitig, falls sic concentrirt angewandt wurden, den Blut- 
farbstoff welter als die vorigen zersetzen. 

Der ~achweis des H~matins geschah in der fiblichen Weise, 
entweder durch Constatirung der dem H~matin in saurer, bezw. 
alkalischer LSsung zukommenden Absorptionsstreifen im Roth, 
oder beim Fehlen derselben dutch Erzeugung des Spectrums 
des Hiimochromogens mit Hfilfe yon Schwefelammonium. 

Verdfinnte Salzs~ure zu defibrinirtem Blut gesetzt und 
bei 40 o C. getrocknet, l~sst die H~iminprobe nega t iv  ausfallen. 
Weder krystallinische, noch amorphe Bildungen deuten auf ein 
solches Produkt hin. Dasselbe Resultat erh~lt man, wenn Blut 
mit cincr solchen Salzs~ure spontan an der Lui~ eintrocknet. 

Verdfinnte Salpeters~ure  verhindert wie die vorige die 
Darstellung yon Hi~min aus Blut. 

Jods~ure ,  mit Blut verrieben, liefert eine missfarbige 
Mischung, in der nach Verdfinnen mit Wasser H~matin nachge- 
wiesen werden kann, die aber die H'~minprobe nicht gelingen l'~sst. 

Metal l i sches  Jod liefert nach inniger Verreibung mit Blut 
eine eigenthiimliche orangerothe Farbe. Unter 6 Pri~paraten 
gelang es nut einmal einige wenige, sehr klcine, schlecht aus- 
gebildete hanfsamenartige Krystalle naehzuweisen. 

Brom erzeugt im Augenblicke der Berfihrung mit Blut ein 
braungriines Coagulum, welches aueh bei dcr verschiedenartigsten 
Modification der Hi~minprobe keiue Krystallc licfertc. 

Chlorsaures  Kal ium,  des in einem Uebcrschuss mit Blur 
5--9 Tage in Beriihrung ist, bildct aus diesem eine schwarze, 
durchaus gallertartige Masse, die kaum in Wasser, auch nicht 
in Eisessig liislich ist, H~matin in grossen Mengen enth'~lt und 
keine H~minkrystalle mchr liefert. 

Die Ae tza lka l i en :  Nat ronlauge ,  Po t tasche ,  Am- 
moniak liessen die H.~minprobe stets positiv ausfallen, selbst 
wenn des Blut mit ihnen in der W~rme w~hrcnd l~ngerer Zcit 
eingetrocknet worden und Hi, matin in alkaliseher LSsung spectro- 
skopisch nachweisbar war. 

hmeisens~iure,  Oxals~iure, Ess igs~ure ,  Monochlor- 
ossigs~ure,  Milehs~ure,  Capr ins~ure ,  But te rs~ure ,  Oel- 
s~ure ve rh indern  selbst bei l~ngerer, wenn nSthig auch durch 
Erw~rmen hergestellter, inniger Beriihrung mit Blur die H~min- 
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probe nicht.  Manche dieser S~uren, wie z.B. die Milchs~ure, 
macht sogar den Zusatz yon Essigs/iure bei der H/iminprobe 
entbehrlich. Die erhaltenen Krystalle besitzen night immer die 
typische Gestalt oder d ie  DurchschnittsgrSsse. So sicher die- 
selben z. B. nach Einwirkung von Milcbs~ure auftreten, so constant 
f/illt ihre Kleinheit, and nach 1/ingerer Ber~hrung mit dem Mittel 
auch ihre relativ geringe Zahl auf. 

P ik r inss  mit Aderlassblut gemischt, ver/indert die 
Blutfarbe in olivgrfin. Die H/iminprobe gelingt alsbald, auch 
noch nach 30 Tagen, aber nicht mehr nach 5 Wochen. 

Gerbs/iure verhindert aueh nach 1/ingerer Berfihrung mit 
Blut nicht die Bildung yon H~iminkrystallen. Aus Blut, das 
auf E ichenr inde  ges t r iahen war, konnten wir dieselben noch 
nach 4 Wochen in typiseher Form darstellen. 

Cyanka l ium,  mit Blut verrieben, 1/isst in letzterem nach 
2 Tagen den verwaschenen Hiimoglobinstreifen erkennen. Auf 
Zusatz yon Schwefelammonium erscheinen die H~mochromogen- 
linien als Beweis der Anwesenheit yon Hgmatin. H~minkrystalle 
liessen sich in vollkommener Gestalt aus solchem Blute auch 
noch nach 1 Monat darstellen. 

Des event~ Entstehen yon Ameisens/iure aus dem Cyankalium 
ist, nach dem vorher fiber diesen Stoff Angegebenen, f/ir den Aus- 
fall der H/iminprobe belanglos. 

Es ist schwer, eine gesetzm/issige Abstraction aus den obigen 
Mittheilungen fiber h/imatinbildende Stoffe, soweit die MSglichkeit 
des Entstehens yon tt/imin aus Blur in Frage kommt, zu geben. 
Zweifellos ist, dass die H/imatinbildung, mithin auch die Zer- 
st6rung des rothen Blutfarbstoffs~ dutch die angeffihrten anorga- 
nischen Si~uren und Haloide eine viel energischere ist, als dutch 
Alkalien und organisehe S~uren. Bis heute fehlt uns daffir eine 
chemische Erkli~rung. Vollends ist es r/ithselhaft, weswegen 
nach der Behandlung des Blutes mit Salzs/iure im Ueberschuss 
kein H/imin entsteht, da ja die zur Bildung desselben noth- 
wendigen Elemente: H/imatin und Salzs/iure, vorhanden sind. 
Es bleibt nur die Miiglichkeit fibrig, dass nach I/ingerer Ein- 
wirkung der genannten S/~uren auf das primer entstehende H/i- 
matin, dieses sich welter in Produkto umwandelt, die Hi~min 
nicht mehr zu liefera vermSgen, und sich in Essigsgure 
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nicht  mehr oder nur wenig liisen oder, dass, wie man be- 
hauptete, H~min in Salzsi~ure !Sslich ist. Das letztere kann 
fiir unsere Versuchsanordnung nicht zutreffen, weil dann auch 
unter normalen u die Hgminprobe negativ aUsfallen 
mfisste. 

Bei der Jods~areeinwirkung kSnnte man den negativen Aus- 
fall der Hgminprobe event, dem Mangel an Salzs~ure zuschreiben, 
da, wenn diese sieh aus KochsaIz und Essigsi~ure bildea wollte, 
sie nach folgender GIeichung zeff~]lt: 

HJO a+5HC1 ~ 3H~O-~-5CI-+-J. 
Indessen mag es sich auch hier, wie bei den fibrigen angeffihrten 
prim~ren H~matinbildnern, welche die Probe negativ ausfallen 
lassen, um eine weitergehende Ver~inderung des Blutfarbstoffs 
handeln, die freilich spectroskopisch nicht erkennbar ist. Her- 
vorzuheben ist, dass  h ie rbe i  immer  Eiweiss  f~illende Stoffe 
in Frage  kommen. Solche, die Eiweiss col|iquiren und liisen, 
geben trotz der sicher nachweisbaren Entstehung von H~imatin, 
selbst wenn sie in der W~rme mit Blur eintroekneten, regelm~issig 
die H~minkrystalle. Die unter  der E inwi rkung  soleher  
Alkal ien e n t s t e h e n d e n  Blu tp roduk te  sind j edoch  in 
Eisessig 15slich. 

6. H~mochromogen. 

Reducirt man Hi, matin, so entsteht H~mochromogen, jenes 
eigenthfimliche Produkt, das sich durch seine ausserordentlieh 
charakteristischen, ffir den Blutnachweis besonders eignenden 1) 
Absorptionsstreifen im Griin zu erkennen giebt.  

Der Zufall gab dem einen von uns , V a l e n t i n e ' s  Meat  
ju ice" ,  ein fiir Ern~hrungszwecke angepriesenes, und viel be- 
gutachtetes, blutiges Extract in die Wand. Dieser  Fle isch-  
saft  enth~ilt ze r se tz t e s  Blut. Er zeigt dieH~mochromogen- 
linien in einer leichten, von H,imoglobin herriihrenden Beschattung 
liegend. Oxyh~moglobin ist darin nicht vorhanden. 

Wit wissen nicht, welcher Eingriff zur Herstellung dieses, 
auoh in der W~rme nicht troeken zu maehenden, Pr~parates 
vorgenommen wird. Keinenfalls kann es sich hier um gleich- 

1) L. Lewin und Posner, Centralbl. f. reed. Wissensch. 1887. No. 20. 
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giiltige Mittel handeln. Die naeh Troekenversuchen zurfick- 
bleibende, fadenziehende, rothe, in Eisessig kaum 15sliche Masse 
gab, wie immer wir auch den Versuch modificirten, n iemals  
H~minkrys ta l l e .  

Aus anderweitigen Versuchen kannten wir die Eigenschaft 
des Hydrazins in alkaliseher LSsung H~moehromogen zu er- 
zeugen. Der Versueh aus einem so behandelten Blute H~min- 
krystalle zu gewinnen, schlug trotz der Anwesenheit des Aetz- 
alkalis fehl. 

Der Schluss ist demnaeh erlaubt, dass zu Hi~mochromogen 
umgewandeltes Blut H~minkrystalle nicht liefert. 

7. H~matin  und Hii.matoporphyrin. 

Die Jodwassers to f f s~ure  besitzt eine interessante Ein- 
wirkung auf Blut. Versetzt man das letztero mit wenig der 
S~ure, so entsteht ein missfarbiges, graubraunes Magma, w~hrend 
ein Ueberschuss der SKure eine fief rothbraune LSsung liefert, 
die sieh glatt in Alkohol 15st, auf Zusatz yon Wasser aber trfibe 
wird und F15ekehen abscheidet. 

Das mit  wenig Jodwassers toffsKure v e r s e t z t e  Blut 
liefert bei gehSriger Verdfinnung alas Spectrum des Meth~mo- 
globins, w~hrend man nach der Reduction des Blutes dutch das 
Erscheinen der Absorptionsb~inder des H/~mochromogens auf das 
Vorhandensein geringer Mengen yon H~matin in saurer LSsung 
zu schliessen vermag. Solche BlutprKparate geben zahlreiche, 
wohlausgebi lde te  H/~minkrystalle.  

Das mit  einem Uebersehuss  yon Jodwassers toffsKuro 
behande l te  Blur l~isst spectroskopisch H~imatoporphyrin in 
sau re r  L(isung erkennen, mit soinem Absorptionsstreifen im 
Roth, und dem leiehten, sich daran ffigenden Sehatten, der in 
die charakteristisehe Linie im Griin fibergeht. Auf geniigenden 
Zusatz yon Alkali geht dieses Spectrum in das ffinfstreifige des 
tti~matoporphyrins in alkalischer LSsung fiber. Aus einem sol- 
then, H~matoporphyrin enthaltenden Blute kann man keine 
t t~minkrys ta l l  e darstellen. 

Bromwassers tof fsKure  verhKlt sich in seiner Einwirkung 
auf Blut wie Jodwasserstoffsiiure. 

Schwef~ls~ure,  10 pCt. und  30 pCt., erzeugen, mit Blur 
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verrieben, H~matin und H~matoporphyrin und geben keine 
H~minkrys ta l le .  

8. H~matoporphyr in .  

Concentrirte Sehwefels~ure, in einem Ueberschusse zu Blur 
gesetzt, l~sst H~matoporphyrin entstehen. H~mink rys t a l l e  
sind aus einem solchen Gemisch nicht  mehr  dars te l lbar .  

9. U n b e s t i m m b a r e  P roduk te  du tch  vSllige Zers tSrung 
des Blu t farbs tof fs .  

Leitet man Chlor in Blur ein, so entsteht eine dickfiockige 
Abscheidung von Eiweiss. Der Blutfarbstoff veri~ndert sich hierbei 
zu einer hellbraunen Masse, die Hi~minkrystalle nicht mehr liefert. 

Erdmann gab an, dass wenn man eine alkalische Blut- 
]Ssung mit Chlorwasser versetzt, weisse Flocken entstehen, aus 
denen naeh dem Trocknen H~minkrystalle, oder wenigstens ihnen 
'~hnliche, schwarzrothe, fast undurchsichtige st~bchenfSrmige 
Aggregate yon i)rismatischen, an den Enden besenfSrmig aus- 
gefaserten Krystallen darstellbar sind. Wenn hier nicht eine 
Bindung des Chlors dutch vorhandenes Alkali erfolgt, so ist die 
MSglichkeit der Darstellung yon H~imin unserer Ansicht nach 
ausgeschlossen. Die yon Erdmann gegebene Besehreibung tier 
H~minkrystalle entspricht auch nicht deren gewShnlicher Form. 
Chlorwasser ver~ndert das Blutroth in ein Grau- oder Grfinlich- 
braun. Absorptionsstreifen liefert eine solche Masse nicht mehr. 

Somit  kann man als s icher  ansehen,  dass aus einem, 
in H~mochromogen oder H~matoporphyr in  umgewan-  
del ten  B lu t f a rbs to f f  Hi~minkrystal le  n ieht  da r s t e l l ba r  
Sind, dass abe t  auch schon Stoffe ,  die zwar prim'~r 
t t~mat in ,  bei li~ngerer Einwirkung jedoch wei tere ,  un- 
bekannte  Der iva te  des Blu t fa rbs to f f s  erzeugen,  eben- 
falls die H~minprobe  verhindern.  

B. Blut-Eiweiss ver~ndernde Substanzen. 

In dieser Gruppe, die sich nicht scharf yon der vorigen 
sondern l~sst, wollen wir den Einfluss einiger Metallsalze auf 
Blut, bezw. die MSglichkeit~ aus so behandeltem Blute Hi~min. 
krystalle zu gewinnen, bespreehen, 
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1. Eisensalze.  

Eine besonders grosse praktisehe Bedeutung kann die Frnge 
erlangen, ob man Blut, das auf Eisengegenst~nden mit Rest 
l~ngere Zeit zusammen war, oder auf nichtrostiges Metall gespritzt 
in den Prozess des Rostens allm~hlich miteinbezogen wurde, 
noch H~minkrystalle zu liefern vermag. Schon Rose gab an, 
dass mit Eisenrost gemischtes Blut die Probe negativ ausfallen 
liesse, und naeh ihm hat man oft genug in eonereten F~llen, 
we Blut an rostigen eisernen Gegenst~nden sich befinden miisste, 
es vergebens dort naehzuweisen versucht. Man erkl~rte diese 
eigenthiim]iche Thatsache durch die UnlSslichkeit der Verbindung 
des BIutroths mit dem Eisenoxyd in Eisessig. Nun li~sst sich 
Unschwer nachweisen, dass manche Eisenverbindungen, die man 
mit Blur gemischt hat, das letztere in dem gleichen Sinne ver- 
~ndern und dennoch das Gesammtprodukt in Eisessig 15slich 
ist. Es mfissen also wohl noch andere Umst~nde hierauf be- 
stimmend einwirken k5nnen. 

Ein solcher  kSnnte ,  wie wir ve rmuthen ,  in der 
anderwei t igen  Bindung der aus Kochsalz und Eisessig 
en t s t ehenden ,  und ffir die Bi ldung der H~minkrys ta l l e  
e r forder l ichen  Salzs~ure liegen. Wit schliessen jedoch 
hierbei etwaige andere Einflfisse, wie z. B. die Eiweissf/fllung 
durch die Metallsalze, oder die directe Ver,inderung des Blut- 
farbstoffs nicht aus. 

a. bietallisches Eisen. 
Fer rum pu lve ra tum wurde innig mit defibrinirtem Thier- 

blut gemischt. Die vielmals angestellte HKminprobe fiel naeh 4 
und ebenso nach 17 Tagen negativ aus, obsehon bei der speetro- 
skopisehen Priifung des, mit Eisessig bewerkstelligten, Auszuges 
der Masse MethKmoglobin erkennbar war. 

Fe r rum redue tum,  das wit ganz mit defibrinirtem Thier- 
blut sieh vollsaugen liessen, verhielt sieh wie das vorige Pr~parat. 
Mit keinem Theile der Masse, auch nicht mit denen, die ein 
blut~hnliehes Aussehen hatten, gelang die direct angestellte 
tiKminprobe nach 8 Tagen und 4 Wochen, obschon ein w~issriger 
Auszug deutlieh die Oxyh~moglobinstreifen erkennen liess: 

Es wKre mSglich, dass dieser negative Ausfall der Probe 
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dadurch bedingt wfirde, dass die nothwendige Salzs~ure zur 
Bildung yon Eisenchlorid gebraucht wird. Es wiirde sich dies 
dutch folgende Umsetzungsgleichungen darstellen lassen: 

1) Fe-I--2C~H,O~ = 2g--~Fe(O~H~O.)~; 
2) Fe(C~tt30~) a --I-3NaC1 ~ FeC] 3--I-3(C2H~O2Na ). 

b. Rest. 
Ein ]eicht rostiges Eisenstfick wurde in defibrinirtes Thier- 

blur getaucht. Das letztere trocknete bald auf. Nach 5 Tagen 
liess sich an den Stellen, die sich sehon bei oberfl~ichlieher Be- 
sichtigung als bluthaltig zu erkennen gaben, durch die H~imin- 
probe kein Blut mehr naehweisen. 

Dieser Versuch wurde mehrmals mit dem gleichen Erfolge 
wiederholt. Liess man das Blut derartig auf dem Eisen auf- 
trocknen, dass es eine dicke Kruste darauf bildete, so lieferte 
die ganz oberfliichliche Schieht schSne Krystalle~ die am Eisen 
befindliche keine. Nimmt man auch hier den Mangel an Salz- 
s~ure als Ursache des Fehlerfolges, so kSnnte man den chemi- 
schen Vorgang zwischen Rest, Eisessig und Koehsalz so darstellen: 

1) Fe(OH)3 ~- 3C2H40 ~ ~ Fe(C~H~O~)~-t-3H 20, 
2) Fe(C~H30~) 3 A-3C1Na = FeC13 -/-3(C~H30~Na ). 

Es wfirde also auch bier die Salzs'~ure zur Bildung yon Eisen- 
ehlorid verbraueht worded sein. 

Mischt man Ferrum oxyda tum fuscum mit Blut, so 
f/illt, bald und einige Tage naeh der Mischung, die H/~minprobe 
positiv, sp~ter negativ aus. 7Nach 24 Stunden lassen sich bei 
geeigneter Verdfinnung nachweisen: Ein Abso rp t i ons s t r e i f en  
im Roth,  der his zur Lage der Meth'~moglobinlinie heranreicht, 
zum Theil aber aueh dem Streifen des Hs in saurer LSsung 
entspricht, und ferner Andeutungen der Oxyh//moglobinstreifen. 
Nach dem Abfiltriren des mit Schwefelammonium erzeugten Nieder- 
schlages erkennt man im Filtrate die Streifen des H/~moehromogen. 

c. Ferrum oxydatum saccharatum. 
Blut mit Eisenoxydsaceharat gemischt, liess in allen 

Schichten der Mischung noch~naeh 5 Wochen typische 
Krystalle entstehen. 

Es ist dies insofern interessant, als bei Gegenwart von 
Zucker die M~iglichkeit nieht ausgeschlossen ist, dass Ferrisalz 
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zu Yerrosalz reduoirt wird, wobei Salzs~ure frei werden k~innte. 
Damit w~ire der positive Ausfall der Reaction erkl~rt: 

2FeCI3+H~O ~--- 2FeCl~ + 2 H C I + O .  
Nach Gladstone 's  Angabe bildet sich bei l~ngerer Beriih- 

rung yon Eisen mit Zuckerwaaren namentlich bei Gegenwart yon 
Salzen (NaC1 u. s. w.) C1~H~2011Fe0 (?). 

Der spee t roskopische  Befund einer Mischung von Eisen- 
oxydsaccharat mit Blur ergiebt das Band des Meth~moglobins 
neben den beiden Blutlinien. Schwefelammonium tuft die ver- 
waschene Absorption des H~moglobin hervor. 

d. Basisches Eisenacetat. 
Dieses Salz wurde mit defibrinirtem Thierblut innig verrieben 

and stehen gelassen. Naeh 5 Tagen waren aus dem Gemisch 
keine Hi~minkrystalle mehr darstellbar. Es erseheinen start 
dessen auf dem Objectglas, zwar in einer braunen Masse liegend, 
aber selbst ungefiirbt, oder doch nur mit der Farbe ihrer Um- 
gebung versohen, rhombiseh-elliptische Krystalle, die abet auch 
dutch gegenseitige Einwirkung yon Eisenaeetat, Koehsalz und 
Eisessig ohne Blut erhalten werden. 

Unter mehreren zu verschiedenen Zeiten in der gleichen 
Weise angesetzten Proben fiel nur eine aus uns unbekannten 
Grfinden nicht in Uebereinstimmuug mit dem eben angeffihrten 
Resultat aus. Ffir diese eine war frisches Aderlassblut benutzt 
worden. 

Dass die Betrachtungsweise der mSglichen Ursache des 
Nichteintreteus der tt~minprobe, der wit in dem Vorhergehenden 
Ausdruek gaben, auch ffir das Eisenacetat verwendbar erscheint, 
soU die folgende Formel beweisen: 

~1) Fee..J(C~H30~)~OH ~q-(;~H~~ ̂  = Fe(C~Ha0~)3 + n ~ o '  

2) Fe(C~H.~0~)+3C1Na = FeCla+3(C~H~0=Na). 

Somit wiirde auch die erforderliche Salzs~ure zur Bildung yon 
Eisenchlorid verwandt werden and deswegen zur Hiiminbildung 
fehlen. 

Wir haben gerade bei dieser Verbindung versucht, dem 
event. Mangel dadurch abzuhelfen, dass wir einen grossen Ueber- 
schuss yon Kochsalz bei der H~minprobe hinzufiigten, und dem- 
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gegenfiber Controlpr~parate mit wenig Kochsalz herstellten. Der 
Unterschied war augenf~Hig, insofern die mit viel Koehsalz her- 
gestellten Pr~parate wenn auch vereinzelte, so d0ch typiszhe 
tt~minkrystalle aufwiesen. 

Spec t roskop i sah  siud in einer Mischung yon Ferriaeetat 
und Blur naah den angegebenen Zeiten nieht mehr die Blutlinien 
erkennbar. F~llt man jedoch mit Schwefelammonium, so zeigt 
das Filtrat die Absorptionsstreifen des H~mochromogen. 

e. Ferrum oxychloratum. 
Aderlassblut, das mit Eisenoxychlorid gemiseht wurde, verlor 

sah0n nach einem Tage die F'~higkeit, typische, und typisch 
viele H~minkrystalle zu liefern. Hier und da erschienen nach 
dieser Zeit vereinzelte, nicht gut ausgebildete Krystalle. Am 
4. Tage fiel der Versuch unter 9 Malen 8 Mal negativ aus. Vom 
5. Tage an waren tt~minkrystallo nicht mehr erzeugbar. 

f. Eisenchlorid. 
Nach 3 Tagen schon liessen sich aus einer Verreibung yon 

Menschen- oder Thierblut mit Eisenahlorid keine H~minkrystalle 
naahweisen. So lange die Darstellung derselben noch gelang, war 
spectroskopisah das Spectrum des Meth~moglobins erkennbar. 

g. Ferrum jodatum. 

Eisenjodfir mit Blur gemischt liefert noch nach 4 Wochen 
gut ausgebildete H~minkrystalle, die indessen wohl auch Jod- 
h'~minkrystalle sein kSnnen. 

2FeJ 2 -t-O-~-2H~O ~ FeJ 3 -~-JH -I- Fe(OH~). 

h. Ferrum carbonicum saccharatum. 
Aus einer Misehung von gezuekertem Eisencarbonat und 

Blut lassen sieh noeh nach 4 Wochen typ i sehe  Hi~minkrystalle 
gewinnen. Das Spec t roskop  zeigt innerhalb dieser Zeit das 
Spectrum des Meth~moglobins. 

i. Y e r r u m  citricum fuscum. 
Blut mit diesem Salze behandelt liefert noeh nach 

4 W o e h e n  H~minkrys ta l le .  TrotzdemistzudieserZeit  und 
schon fdiher der Blutfarbstoff weder dureh Wasser, noch durch 
Eisessig extrahirbar. 
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2. Bleisalze.  

Wir mischten P lumbum aee t i cum innig mit Blut. Das 
entstehende, eigenthfimlich gefgrbte Magma liefert schon bald nach 
dem Entstehen keine H~minkrys ta l l e ,  obschon der essigsaure 
Auszug desselben ein deutliches Meth~moglobinspectrum erkennen 
l~sst. Sind es nicht noch andere Grfinde, welche die H~min- 
reaction verhindern, so kann man auch hier die Bindung der 
entstehenden Salzs~ure dutch das Blei unter Entstehen yon 
Chlorblei als Ursacbe ansprechen, denn: 

Pb (C~HaO~) ~ -]- 2NaC1 ~ PbC]~ -I-2(C2H~O~Na ). 

3. Queeks i lbersa lze .  

Sub l imat ,  mit Blur verrieben, liefert ein orangefarbenes 
Coagulum, aus dem trotz zahlreich angestellter Versuche t y p i s c h e 
t t ~ m i n k r y s t a l l e n i c h t z u e r h a l t e n  waren. IndemgrSsseren 
Theile der Pr~parate fanden sich jedoch kleine, schwarzbraune 
KSrnchen, die eine zwanglose Deutung als H~imin nicht zuliessen. 

Aus der Mischung von Blut mit Subtimat litsst sich der 
Blutfarbstoff nur theilweis mit Wasser extrahiren. Die erhaltene 
LSsung l~sst spec t roskopiseh  einen Extrastreifen im Roth 
neben den beiden Blutlinien erkennen. Die LSsung reagirt 
stark sauer. Schwefelamm0nium f~llt mit dem Schwefelqueck- 
silber jede Spur von Blutfarbstoff aus, so dass die Bestimmung 
der Reductionsprodukte des Blutfarbstoffs unm~iglich wird. 

4. Kupfersalze.  

Kupfersu l fa t  hindert auch nach langer, durch inniges 
Verreiben erzeugter, Beriihrung mit B]ut nicht das Entstehen von 
ttiiminkrystallen. Dieser pos i t ive  Ausfal l  der  Probe ,  trotz 
der entstehenden Eiweissfs kSnnte durch die Disponibilit~t 
der Salzs~ure erkl~rt werden: 

1) CuSO4--i-2NaCI ~ CuCI~-+-Na~S04, 
2) CuCI~-~-2C~H,O~ ~ Cu(C~H~O~)~-1-2HC1. 

5. Si lbersalze .  

S i lbe rn i t r a t  liefert bei der Verreibung mit Blur ein dichtes 
Coagulum. Die H~minprobe fi~llt mit dieser Masse alsbald 
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nega t iv  aus. Die Affiniti~t der, zum Gelingen der Probe erforder- 
lichen, Salzs~ure zum Silber kSnnte auch hier den Grund abgeben: 

AgNO~-~HCI ~--- AgCI-~HNO~. 
Blutfarbstoff l~sst sich aus dem Coagulum yon Silberalbu- 

minat nicht mit Wasser, wohl aber mit Eisessig extrahiren. 
Man erkennt im Speet roskop den Meth~moglobin- neben den 
Oxyh~moglobinstreifen. 

6. Aetzkalk.  

Streicht man auf Aetzkalk Aderlassblut, so wird der Blut- 
farbstoff grfin. Die selbst in dicker Schieht aufgetragene Blut- 
schicht liefert keine H~minkrys ta l le .  

C. Physikalisch und mechanisch wirkende Mittel. 

a. Kohle. 

Verreibt man frisches Blut mit Thierkohle, so ist es, selbst 
wenn sehr wenig von dem letzteren ffir die einzelnen Proben ge- 
nommen wird, unm5glieh,  H~minkrys ta l l e  so zu gewinnen ,  
dass sie m i t S i e h e r h e i t  d iagnos t i e i r t  werden k5nnen. 

Es ist nicht etwa die Schwierigkeit, die dunklen Krystalle 
zwisehen den Kohlesplittern zu erkennen, welehe die Probe 
negativ ausfallen l~isst, sondern der Blutfarbstoff muss yon der 
Kohle so festgehalten werden, dass er nicht in Reaction zu treten 
vermag. Denn wenn man trocknes Blutpulver mit gepulverter 
Kohle mengt, so ist der H~minnaehweis unschwer zu ffihren. 
Die beiden Pulver bestehen neben einander und wirken nicht 
auf einander ein. 

b. Sand. 

Feiner Seesand wird mit Aderlassblut verrieben, und die 
Mischung mehrere Tage stehen gelassen. Die vielfaeh mit 
dieser Mischung angestellte H~minprobe fiel immer  negat iv  
aus, w~hrend der Auszug der Sand-Blutmasse mit Eisessig nach 
dem Eindampfen typische H~minkrystalle lieferte. 

c. Thon. 

Streicht man Blur auf eine Thonp la t t e  diinn anf, so liefert 
das nach dem Einziehen desselben abgekratzte, deutlich rothe 

Archiv  f. pathol.  Anat. Bd. 142. Hft.  1. 11 
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Thonerdepulver keine Hi iminkrys ta l le .  Erst nach dem Auf- 
tragen yon viel Blut f~llt die Probe positiv aus. 

d. Oliven~il. 

Um die h~iufig anzutreffende Behauptung, dass dem Blute 
beigemengte Fette den positiven Ausfall der H~minprobe beein- 
triichtigen, auf ihren Werth zu priifen, haben wit in mannieh- 
faltiger Modification Blut mit fetten Oelen gemischt. Niemals  
sahen wir, selbst bei einem grossen Ueberschuss des Oeles 
eine Behinderung der HKminprobe dadureh bedingt sein. 

Schlussbetrachtung.  

Die vorstehenden Auseinandersetzungen zeigen~ dass es eine 
Ffille yon Umst~nden giebt, welche die H~iminprobe negativ 
ausfallen lassen. Wit sind sicher, dass sich bei weiteren For- 
schungen noch viele anderweitige werden auffinden lassen, denen 
die gleiche Bedeutung zukommt. Die Kenntniss derselben kann 
unter Umst~nden eine entscheidende Bedeutung gewinnen. Der 
Sachverst~indige, tier vor Gericht fiber eine entsprechende Unter- 
suchung sine Aussage zu machen hat: wird nicht das Vorhanden- 
sein yon Blut in einem als bluthaltig verd~chtigen Objecte leugnen, 
vielmehr event, die Mangelhaftigkeit der Probe an sich fiir den 
negativen Ausfall verantwortlich maehen. Thats~ichlich gelingt die 
Darstellung der Hi~minkrystalle nur, wenn das Blut chemisch 
wenig veri~ndert ist. Haben, wie unsere Feststellungen erweisen, 
tiefergreifende Zersetzungen des Blutfarbstoffs stattgefunden, so 
sehliigt der H~iminnaehweis feh!. Das Gleiche trifft f/it jene 
F~ille zu, in denen Stoffe dem Blute beigemengt sind, die nicht 
nur eine Veriinderung seines Aggregatzustandes herbeifiihren, 
sondern dutch ihre Anwesenheit Veranlassung geben, dass die 
Grundlagen fiir den chemischen Ablauf der Reaction, die zur 
H~iminbildung ffihrt, ge~indert werden. 

Mag nun unsere Annahme, dass die ffir den HKminnaehweis 
erforderliche Salzs~ure durch manche soleher fremdartigen Be- 
standtheile gebunden wird anstatt H/~min bilden zu helfen, richtig 
sein oder nicht - -  immer kann es sich im Falle einer Behinderung 
der Reaction nut um den Eintritt neuer chemischer Bedingungen 
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handeln, die einen anders gearteten Ablauf der Reaction veran- 
lassen. Wit haben eine sehr einfache und nahdiegende chemische 
StSrung - -  das Fehlen der Salzsaare - -  als einen muthmaasslich 
hindernden Eingriff f/Jr diejenigen FKIIe hervorgehoben, we gewisse 
Metalle, deren Affinitat zur Salzs~ure besonders gross ist, auf 
Blur einwirkten. Hierbei konnten als Basis tier Betrachtung 
immer nur die einfaohsten chemischen Verh~iltnisse genommen 
werden. Bedenkt man aber, dass schliesslich aueh noch das 
Blur selbst in die Beurtheilung des Reactionsverlaufes zwischen 
Kochsalz, Essigs~ure und tier stSrenden Substanz x mit einbe- 
zogen werden mfisste, so ergeben sich so viele weitere MSglich- 
keiten yon abnormen, nicht im Einzelnen aufzuklarenden reac- 
tiven StSrungen f~r die H/iminprobe, dass eine volle AufklKrang 
aller mSglichen Verhaltnisse wohl ausgeschlossen ist. 

Da nun einmal die H/~minreaction unter so manohen Be- 
dingungen fehlschlagt, so hat  der fo rens i sches  B l u t m a t e r i a l  
Un te r suehende  die Verpf l i ch tung ,  in zwei fe lhaf ten  
Fal len den Weg der S p e c t r a l a n a l y s e  e inzuschlagen.  
tIier ist mit Sicherheit dann Aufschluss zu erwarten, wenn der 
Betreffende sich zum Herrn tier entspreehenden Untersuchungs- 
methoden gemacht hat. Leider ist die Fahigkeit, Blut spectral- 
analytiseh zu untersuehen, nicht gerade weit bei denen verbreitet, 
die sich mit chemisch-forensisehen Untersuchungen abgeben. 
Datum sollten aber gerade Aerzte, deren eigentliehe Dorothea 
solche Untersuchungen sind, sich die nSthige praktische Uebung 
im Spectroskopiren verschaffen, um auch jene Blutderivate dia- 
gnosticiren zu kSnnen, die schwerer als Oxyh~moglobin oder 
Hi~moglobin zu erkennen sind. 

v 
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